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Abstract of EP0992923 

The system consists of modules (M) which are 
either interconnected through interfaces (I) to a 
ground bus (2) or interconnected by radio. The 
modules which include digital/analogue 
conversion, calculation and 
transmission/reception receive data from sensors 
(C) and may operate devices such as alarms and 
switches (A). A central unit (5) is used for system 
configuration and data collection. 
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(54) Systeme d'acquisition de donnees, de traitement et de commande 



(57) Le systeme de I'invention comporte un reseau 
de modules (M v ..M n ) dont certains sont relies entre eux 
par un bus de terrain (2), et d'autres sont relies entre 



eux et au bus de terrain par liaisons hertziennes (3). 
Chaque module est reli6 & au moins un capteur (C, ... 
C„). Un poste de configuration et de collecte d'informa- 
tions (5) est egalement relie au reseau. 
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Description 

[0001] La presente invention se rapporte a un syste- 
me d'acquisition de donnees, de traitement et de com- 
mande. 

[0002] Un exemple d'un systeme auquel se rapporte 
I'invention est un systeme de surveillance d'environne- 
ment (pollution de rivieres, de sites industriels, etc.), 
[0003] On connait des systemes d'acquisition de don- 
nees et de traitement comportant plusieurs capteurs 
geographiquement disperses, relies chacun par liaison 
ftlaire a une centrale de gestion, ce qui represente une 
depense non negligeable pour les fits de liaison lorsque 
les capteurs sont nombreux et eloignes de la centrale. 
De plus, pour un grand nombre de capteurs, le calcula- 
tes de la centrale peut etre surcharge si le traitement 
des donnees des capteurs est sophistique. 
[0004] Lorsque les capteurs sont des capteurs de pa- 
rametres relatifs a I'environnement (cours d'eau, nap- 
pes d'eau, terrains...)* Ms doivent etre etanches, et me- 
me discrets (pour ne pas etre I'objet d'actes de vanda- 
lisme...), ce qui n'est pas le cas des capteurs a liaison 
filaire. 

[0005] D'autres systemes connus, en particulier ceux 
developpes pour une utilisation en milieu industrial, 
component des blocs comprenant des capteurs, des cir- 
cuits d'acquisition et des circuits de traitement, ces 
blocs etant generalement alimentes par le secteur elec- 
trique. Ces blocs sont volumineux, non etanches et spe- 
cifiques d'une application donnee. 
[0006] On connatt egalement des appareils d'acqui- 
sition de donnees autonomes, comportant des cap- 
teurs, des circuits d'acquisition de donnees et des 
moyens de stockage de ces donnees. Ces appareils, 
generalement denommes « data loggers », necessitent, 
lorsqu'ils sont disperses dans la nature, le passage pe- 
riodique de personnel pour en relever les donnees stoc- 
kees, ce qui ne permet pas de les employer dans des 
systemes necessitant de disposer des donnees aussitdt 
apres leur acquisition. 

[0007] Au niveau de I'exploitation des donnees, ces 
systemes connus ne permettent pas de resoudre de 
maniere satisfaisante des problemes importants : la va- 
lidation decentralisee des donnees fournies par les cap- 
teurs (verification, traitement), la detection des varia- 
tions de ces donnees (pour declencher une alarme ou 
pour activer un moteur, par exemple), et la reconfigura- 
tion d'au moins une partie du systeme sur le terrain . 
[0008] La presente invention a pour objet un systeme 
d'acquisition de donnees fournies par des capteurs, de 
traitement de ces donnees, et de commande qui puisse 
etre facilement mis en oeuvre dans diverses applica- 
tions, qui comporte le maximum possible d'elements 
standardises faisant partie d'une famille limitee d'ele- 
ments materiels et logiciels, qui permette d'effectuer les 
traitements sur les donnees recueillies aussi bien sur 
les lieux de mesure qu'a distance, les capteurs pouvant 
etre geographiquement eloignes les uns des autres, ces 



capteurs et leurs circuits associes pouvant fonctionner 
dans des environnements difficiles et etant discrets, ce 
systeme pouvant etre facilement evolutif et reconfigura- 
ble, meme sur le terrain. 

5 [0009] Le systeme conforme a invention est du type 
comportant plusieurs capteurs ou groupes de capteurs, 
geographiquement eloignes, auxquels sont associes 
des dispositifs d'acquisition et de traitement de donnees 
fournies par ces capteurs, et il est caracterise en ce que 

w ces dispositifs sont realises sous forme de modules per- 
sonnalisables associes en reseau de terrain, les taches 
du systeme etant reparties sur au moins une partie des 
modules. 

[0010] De facon avantageuse, le systeme comporte 
15 un poste de collecte des informations traitees par au 
moins une partie des modules. 
[0011] La presente invention sera mieux comprise a 
la lecture de la description detaillee d'un mode de rea- 
lisation, pris a titre d'exemple non limitatif et illustre par 
20 le dessin annexe, sur lequel : 

la figure 1 est un bloc-diagramme d'un reseau de 

modules conforme a {'invention ; 

la figure 2 est un bloc-diagramme de I'un des mo- 

25 dules de la figure 1 , 

la figure 3 est un schema fonctionnel d'un poste de 
configuration conforme a I'invention, et 
la figure 4 est une vue simplifiee d'une application 
telle que saisie sous I'environnement « editeur gra- 

30 phique » conforme a I'invention. 

[0012] La presente invention est decrite ci-dessous 
en reference a un systeme de surveillance d'environne- 
ment, mais H est bien entendu qu'elle n'est pas limitee 

35 £ cette seule application, et qu'elle peut etre mise en 
oeuvre dans d'autres applications comportant des cap- 
teurs simples ou complexes (par exemple des cameras 
video) de grandeurs ou d'informations tres diverses 
(physiques et/ou chimiques et/ou optiques et/ou electri- 

40 ques.. .), ces capteurs pouvant etre eloignes les uns des 
autres. 

[0013] Les informations elaborees par les modules 
associes a ces capteurs peuvent §tre utilisees de diver- 
ses fagons : affichage, declenchement d'aiarmes, com- 

45 mande de mecanismes simples ou de processus de fa- 
brication, ou de manipulation, etc. Parmi les autres ap- 
plications possibles, on peut citer la surveillance de zo- 
nes a proteger, la fabrication de substances ou d'appa- 
reils ou de machines, le tri automatise d'objets, ... 

so [0014] Le systeme 1 represente en figure 1 comporte 
essentiellement plusieurs modules M1, M2..,Mn relies 
en reseau, chacun d'entre eux etant associe a un ou 
plusieurs capteurs C 1 1t 2 , C 2 ,...C n1 , C n 2 . et action- 
neurs A 2 ...\. Ces capteurs et/ou actionneurs peuvent 

55 etre a sortie analogique ou numerique. 

[0015] Les capteurs sont soit directement fixes sur 
des connecteurs, correspond ants des module, ces con- 
necteurs etant etanches de preference, soit relies par 
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fits a ces modules. 

[0016] Les modules M 1 a M k sont relics a un bus de 
terrain filaire 2 a chaque fois via une interface appro- 
pri6e l 1t l 2 - l k - Un emetteur-recepteur 3 est egalement 
relie au bus 2 via une interface 4. Cet emetteur-recep- 
teur 3 assure la liaison hertzienne avec les autres mo- 
dules tels que M m et M n ainsi qu'avec un poste 5 de 
configuration des modules et de collecte d'informations. 
Le bus 2 est un bus « Lon Works » de la societe Echelon. 
[0017] Les tdches r6alis6es par le systeme 1 sont es- 
sentiellement ('acquisition des donnees fournies par les 
capteurs (C 1 1 a C n ), le traitement de ces donnees et 
leur exploitation (enregistrement, declenchement 
d'alarmes, commande d'actionneurs tels que Aj.-.A^ 
etc.). Ces t§ches sont reparties sur une partie des mo- 
dules, mais, de preference sur I'ensemble des modules 
M^.-Mn du systeme, qui peuvent etre "personnalises" 
lors de la constitution du systeme, ou par la suite (sys- 
teme evolutif). 

[0018] Ces modules peuvent etre avantageusement 
disposes dans des conteneurs (6galement appeles 
"bornes"). Ces conteneurs peuvent etre modulaires et 
sont realises de facon a resister a des contraintes d'en- 
vironnement severes (en ce qui concerne la temperatu- 
re, I'hygrometrie, les effluents acides ou basiques, les 
pertubations electromagnetiques, etc.). De fagon 
avantageuse, ces conteneurs sont transportables et fa- 
ciles a dissimuler dans I'environnement, de preference 
au voisinage des capteurs et au voisinage des disposi- 
tifs d'exploitation des mesures. Les sous-ensembles 
disposes dans ces bornes sont avantageusement des 
elements standard. L'assemblage de ces sous-ensem- 
bles et/ou des bornes assure les fonctionnalites desi- 
rees, qui sont programmees par exemple de la fagon 
d6crite ci-dessous en reference aux figures 3 et 4. 
[0019] Les modules du systeme 1 peuvent etre clas- 
ses dans les quatre categories suivantes, en fonction 
des tSches qu'ils assurent : 

Les modules de traitement, de calcul et de stockage 
de donnees, r6alis6s a partir de micro-ordinateurs 
(type PC par exemple). lis incorporent une intelli- 
gence locale qui leur permet d'assurer le traitement 
des donnees acquises et le "contrdle commande" 
de Tapplication qui leur correspond. 
Les modules de communication assurent la trans- 
mission des informations sur le bus de terrain 2, qui 
peut comporter des medias divers (paires torsa- 
dees, courants porteurs, radio HF,...). La partie de 
1'application qui utilise ces modules de communica- 
tion peut demander a Tune de ses bornes de se 
comporter comme un relais destine a mettre en 
communication des equipements trop distants pour 
pouvoir echanger directement des donnees, ou as- 
surer le changement de m6dia (par exemple, pour 
passer de la transmission par radio HF vers celle 
par une paire torsadee...). 
Les modules d'acquisition-commande assurent In- 



terface avec les capteurs et les actionneurs, que 
ceux-ci soient intelligents ou non, par I'intermediai- 
re de dispositifs d'entr6e/sortie pouvant etre analo- 
giques (commande par tensions de 0 a 1 0 V et cou- 

5 rants de 4 a 20 mA, par exemple) ou en tout-ou- 
rien, ou par I'interm6diaire d'un bus de terrain (de 
type Lonworks.JBUS, Modbus, CAN,...). 
Les modules d'alimentation assurent une autono- 
mic maximale aux bornes, a I'aide de piles ou de 

f 0 batteries de grande autonomie. Une gestion d'ener- 
gie optimised, combinSe a des modes de veille spe- 
cifiques, assure une autonomie maximale de I'en- 
semble borne + capteurs + actionneurs. Si n6ces- 
saire, les modules d'alimentation peuvent Stre com- 

*5 pletes chacun par un dispositif de conversion 
d'6nergie solaire, afin d'augmenter I'autonomie de 
la borne correspondante. 

[0020] Ainsi, on obtient un systeme evolutif , dont les 

20 divers sous-ensembles sont modulaires et personnali- 
sables a tout moment (lors de sa premiere constitution, 
ou lors de son exploitation), par chargement ou tele- 
chargement de programmes dans les sous-ensembles 
(modules) concernes. 

25 [0021] On a represents en figure 2 le bloc-diagramme 
de Tun des modules de la figure 1, par exemple le mo- 
dule M n . Ce module M n comporte plusieurs sous-en- 
sembles electroniques avantageusement disposes a 
I'interieur d'une enceinte etanche 6. Selon un mode de 

30 realisation prefere, cette enceinte est cylindrique et dis- 
posee, pour des mesures relatives au sol, dans un puits 
cylindrique correspondant fore dans le sol, ou bien im- 
mergee dans un.fluide s'il s'agit de surveiller un fluide. 
[0022] L'enceinte 6 renferme, dans I'exemple reprd- 

35 sente, quatre sous-ensembles principaux 7 a 10, qui 
sont respectivement un bloc 7 convertisseur analogi- 
que-nume>ique et convertisseur numerique-analogi- 
que, un bloc calculateur 8, un bloc emetteur-recepteur 
9 et un bloc 10 d'alimentation des circuits des autres 

to blocs. Les entrees de commande et les entrees/sorties 
de donnees des blocs 7 a 9 sont reliees, via une inter- 
face appropriee, respectivement 11 a 13, a un bus in- 
terne 14 aboutissant a un connecteur 15, fixe sur l'en- 
ceinte 6, auquel est raccord6 le bus de terrain 2. 

45 [0023] Les entr6es analogiques du convertisseur 
analogique-numerique du bloc 7 sont reliees a un con- 
necteur 16, fix6 sur l'enceinte 6, auquel sont relies des 
capteurs analogiques tels que C 1t1 , C } 2 ». 
[0024] La sortie du convertisseur analogique-numeri- 

50 que est reliee a une entree correspondante du calcula- 
teur 8. Un autre connecteur, r6fe>enc£ 17, fixe sur l'en- 
ceinte 6 est egalement reli6 a I'entree du calculateur 8. 
Ce connecteur 17 est pr6vu pour le branchement de 
capteurs a sortie numerique. Un autre connecteur, re- 

55 ference 1 8, fixe sur l'enceinte 6, est reli6 a la sortie ana- 
logique du convertisseur numerique-analogique du bloc 
7. II est destine a la connexion d'appareils electriques 
que peut commander le module Mn, par exemple un 
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moteur, une alarme, une vanne... 
[0025] Le calculateur 8, par exemple un microcontro- 
leur, est avantageusement relie a une memoire de mas- 
se 19, destinee a stocker des donnees ne necessitant 
pas d'exploitation en temps reel, et qui peuvent, par 
exemple, etre transmises au poste 5 sur sa demande. 
[0026] L'emetteur-recepteur 9 est relie a une antenne 
20, qui peut etre discrete (un simple bout de fil electrique 
de quelques centimetres de long, par exemple). Cet 
emetteur-recepteur peut, par exemple, fonctionner 
dans la bande de frequences de 433 Mhz, ne necessi- 
tant pas d'autorisation (en France), ou bien §tre du type 
GSM. Bien entendu, les modules qui ne communiquent 
que via le bus 2 n'ont pas besoin de bloc 9. 
[0027] Le poste 5 comporte essentiellement un cal- 
culateur, par exemple de type « PC » et des moyens lui 
permettant de communiquer avec au moins une partie 
des modules M1 a Mn. Dans Texemple represents, le 
poste 5 comporte un emetteur-recepteur 5A assurant la 
liaison radio avec l'emetteur-recepteur 3 et/ou I'un au 
moins des moules equipes d'un emetteur-recepteur cor- 
respondent. 

[0028] Selon un autre mode de realisation (non repre- 
sente), le poste 5 comporte une interface permettant de 
le brancher directement sur le bus 2. 
[0029] Le bus 2 et/ou la liaison radio via le poste 3 et 
les modules equipes d'emetteurs-recepteurs (tels que 
le bloc 9), servent non seulement a faire communiquer 
les modules avec le poste 5, mais egalement a faire 
communiquer entre eux tous les modules ou une partie 
d'entre eux. En effet, les informations fournies par au 
moins une partie des capteurs relies a des modules dif- 
ferents peuvent etre combinees entre elles (par exem- 
ple pour comparer la temperature et la composition de 
I'eau d'une riviere en amont et en aval d'une usine de- 
versant des effluents dans cette riviere). La combinai- 
son de telles informations peut se faire dans I'un des 
modules du reseau ou bien de facon repartie dans plu- 
sieurs modules (par exemple si la combinaison neces- 
site une grande puissance de calcul), et ce, selon la pro- 
grammation effectuee par le fabricant ou par I'utilisateur, 
prealablement a la mise en service du reseau ou bien, 
en cas de modification du programme d'exploitation du 
reseau en cours d'exploitation, par telechargement d'un 
nouveau programme, sous la commande du poste 5. 
[0030] La programmation des modules du reseau 1 
se fait generalement de la facon suivante, Dans une eta- 
pe de preparation, I'utilisateur definit, par exemple a 
Paide d'un editeur graphique, de ia facon decrite ci-des- 
sous en reference a la figure 3, les modules a utiliser 
(type de module, capteurs a raccorder, donnees a en- 
registrer, signaux de commande a envoyer aux bornes 
de sortie telles que ia borne 18, traitements a realiser...) 
et leur position sur un plan prepare en laboratoire (as- 
semblage du materiel, chargement du logiciel d'exploi- 
tation...). 

[0031 ] A I'etape suivante, qui est Installation sur site, 
un operateur positionne sur ce site les modules confor- 



mement a leur implantation, telle que definie a I'etape 
precedente. De fagon avantageuse, I'operateur est 
equipe d'un calculateur portable (qui peut §tre le poste 
5) muni d'une interface appropriee, et effectue sur le ter- 
5 rain les tests et les parametrages necessaires : calibra- 
tion des capteurs, test de transmission. A la fin de cette 
etape, le systeme est operationnel. 
[0032] A I'etape de preparation, I'utilisateur ou le fa- 
bricant utilise un logiciel d'aide a la creation de reseau 
10 depuis le poste de configuration 5. On a represents en 
figure 3 les differentes fonctions du poste 5 mis en 
oeuvre pour la configuration du systeme. L'editeur gra- 
phique 21 permet de placer les modules sur un plan du 
site a equiper et a visualiser leurs positions, de specifier 
15 la composition des modules et de visualiser cette com- 
position (sous-ensembles disposes dans I'enceinte 6 et 
capteurs relies aux modules), de specifier les traite- 
ments realises par le reseau et visualiser ces traite- 
ments realises par le reseau et visualiser ces traite- 
20 ments (traitement global realise par I'ensemble des mo- 
dules et traitements specifiques). II est a noter que ces 
traitements incluent non seulement les calculs effectues 
sur les informations fournies par les capteurs, mais aus- 
si toutes les operations d'acquisition, de stockage et de 
25 transmission de donnees permettant de defmir le fonc- 
tionnement du reseau de modules tel qu'il apparaTt a 
I'utilisateur. On a choisi, dans le mode de realisation pre- 
fere, de specifier les traitements au niveau du reseau 
plutat qu'au niveau de chaque module, du fait que la 
30 gestion des communications doit etre assuree de facon 
que les traitements effectues dans un module puissent 
recevoir des informations de I'un quelconque des autres 
modules, ou puissent envoyer des informations a I'un 
quelconque des autres modules, ce qui rend la gestion 
35 transparente pour I'utilisateur. 

[0033] Dans l'editeur graphique, la decomposition 
modulaire des fonctions est hierarchique, sous forme de 
schemas-blocs, graphiquement relies entre eux. Le 
schema de plus haut niveau represente le reseau des 
to modules physiques. Chaque sous-ensemble est defini 
par un bloc qui a la fonction de transfert de ce bloc et 
genere des signaux dja sortie (resultats de calculs ou 
signaux de commande) et qui est parametre a I'aide de 
cette interface graphique. La propagation des signaux 
45 dans le reseau de blocs s'effectue depuis les entrees 
(signaux numerises) jusqu'aux sorties, en traversant les 
blocs de calcul. Bien entendu, les blocs peuvent §tre 
connectes a des boucles de retroaction. 
[0034] L'editeur graphique, qui comporte un program- 
so me etabli a cet effet, assiste constamment I'utilisateur 
pour la generation automatique du code applicatif en ef- 
fectual, apres chaque action, au moins les controles 
suivants : contrdle de la coherence des types des en- 
trees et sorties reliees (compatibilite des niveaux des 
55 signaux de sortie des capteurs avec les niveaux d'en- 
tree tolerables par les circuits auxquets ils sont relies, 
etc.), topologie du reseau (connexite, eloignement a 
partir des sources, ...), compatibilite des frequences 
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d'echantillonnage (ce qui est important en cas d'utilisa- 
tion de boucles de retroaction et de sous-ensembles a 
entrees multiples), completude de la documentation des 
composants gene>ee (22) a partir de I'editeur graphi- 
que. Ceci permet de mettre en Evidence les erreurs et 5 
de les localises Apres verifications, I'editeur genere un 
code source (23) de programme pour chacun des mo- 
dules du systeme. Ce code source peut etre avantageu- 
sement en langage C*\ 

[0035] La conception d'une application s'appuie sur 
des bibliotheques de sous-ensembles modulaires pre- 
definis (24), tout en laissant la possibility d'en definirde 
nouveaux (en parametral leurs proprietes a travers Pin- 
terface utilisateur que represente I'editeur graphique, 
ce, en respectant des normes simples de codage, par 
example en langage C**, des fonctions de transfert des 
sous-ensembles utilises). Ces sous-ensembles modu- 
laires peuvent etre composites (en integrant des cap- 
teurs...) et constituer des sous-systemes reutilisables 
dans la conception d'autres parties du systeme. 
[0036] Sans quitter I'editeur graphique, le code sour- 
ce est automatiquement integre dans un environnement 
de test (generalement denomme « debug ») et de simu- 
lation graphique (25) qui permet de valider les sous-en- 
sembles developpes par I'utilisateur et de simuler le 
fonctionnement d'ensemble de chaque module. Les si- 
gnaux fournis par les capteurs et ceux envoyes aux ac- 
tionneurs (connecteur 18) sont affiches sur un oscillos- 
cope integre au poste 5 et peuvent etre traites de fagon 
classique (filtrage, zoomage, ...). Le code des fonctions 
de transfert des sous-ensembles ainsi developpes peut 
etre modifie lors de la mise au point (les traces d'actions 
de « debug » peuvent etre listees dans une fenetre du 
programme de test). Le parametrage de chaque sous- 
ensemble, tel que defini par son concepteur, est acces- 
sible pendant la simulation a travers I'interface utilisa- 
teur qui se configure automatiquement. La simulation 
du fonctionnement du systeme, ou de parties de ce sys- 
teme, en mode multitaches, est contrdlable a travers 
I'interface utilisateur de I'environnement de test (vitesse, 
marche/arret, reinitialisation, synchronisation inter- 
bornes, ...). 

[0037] Lorsque les sous-ensembles et I'application 
sont valides (simulations satisfaisantes), I'editeur gra- 
phique lance la generation du code cible de chaque mo- 
dule (26, 27). 

[0038] On a represente en figure 4 un exemple du- 
plication saisie sous I'environnement « editeur graphi- 
que » 21, a I'etape de preparation. Sur son ecran appa- 
raissent les capteurs C 1f C 2 , C n 1( C n 2 , les modules de 
traitement utilises : M 1t M 2 et M n , et les dispositifs de 
sortie : actionneurs A v A 2 > A 2 2 et A n , ainsi qu'un dis- 
positif de stockage d'informations S t (ayant une fonction 
de « data logger »). Dans les modules M 1( M 2 et M n ap- 
paraissent les sous-ensembles constitutifs de traite- 
ment. Les liaisons entre ces differents elements seront 
etablies a I'etape suivante. 



Revendications 

1 . Systeme d'acquisition de donnees fournies par des 
capteurs, de traitement de ces donnees et de com- 
mando du type comportant plusieurs capteurs (C, A 
a C n 2 ) ou groupes de capteurs geographiquement 
eloignes, auxquels sont associes des dispositifs 
d'acquisition et de traitement des donnees fournies 
par ces capteurs, caracterise en ce que ces dispo- 
sitifs sont realises sous forme de modules person- 
nalisees (M^.Mp) associes en reseau de terrain 
(2), les tSches du systeme etant reparties sur au 
moins une partie des modules. 

2. Systeme selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que les differentes categories de modules sont : 
des modules de traitement, de calcul et de stockage 
de donnees, des modules de communication, des 
modules d'acquisition - commande et des modules 
d'alimentation, 

3. Systeme selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce qu'il comporte un poste de configuration (5). 

4. Systeme selon la revendication 1,2, ou 3, caracte- 
rise en ce qu'au moins une partie des modules sont 
relies a des actionneurs (A 2 , A k ). 

5. Systeme selon Tune des revendications 1 a 4, ca- 
racterise en ce que le reseau comporte des liaisons 
hertziennes (3, M n , M m ) entre au moins une partie 
des modules. 

6. Systeme selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que les modules comportent 
chacun un bloc convertisseur analogique/numeri- 
que et/ou numerique/analogique (7), un calculateur 
(8) et des moyens d'alimentation (10). 

7. Systeme selon la revendication 6, caracterise en ce 
qu'au moins une partie des modules contiennent 
une memoire de masse (19) associee au calcula- 
teur. 

8. Systeme selon la revendication 6 ou 7, caracterise 
en ce que les moyens d'alimentation comportent 
une pile ou un accumulates. 

9. Systeme selon Tune des revendications 6 a 8, ca- 
racterise en ce qu'au moins une partie des modules 
comportent un emetteur-recepteur (9). 

10. Systeme selon Tune des revendication 6 a 8, carac- 
terise en ce qu'au moins une partie des modules 
comportent chacun un bus interne (14) auquel sont 
relies les blocs des modules en question par une 
interface (12, 13), ce bus interne etant relie direc- 
tement au « bus de terrain » du systeme. 
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11. Systeme selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que le poste de configuration 
comporte un editeur graphique (21) et des moyens 
pour produire un code cible pour chacun des mo- 
dules du systeme (24, 26). 5 

12. Precede de configuration d'un reseau de modules 
selon 1'une des revendications 1 a 11, caracterise 
en ce qu'il consiste a definir les types de modules 

a utilises les capteurs a leur raccorder, les donnees w 
a traiter, et leur position sur un plan du site d'implan- 
tation, a generer le logiciel d'exploitation a charger 
dans chaque module et a le charger dans les mo- 
dules. 

15 

13. Precede selon la revendication 12, caracterise en 
ce que la definition du reseau et la generation du 
logiciel d'exploitation sont realises a I'aide d'un edi- 
teur graphique, 

20 

14. Procede selon la revendication 12 ou 13, caracte- 
rise en ce que la production du logiciel d'exploitation 
se fait apres simulation. 
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